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1 Bevezetés

1.1 Az EU korforgasos gazdasagrol szolo jogalkotasi csomagja

Korforgasos gazdasadg (Circular Economy (CE)) elképzelésének konkretizdlodasat az Eurdpai
Parlament altal 2018. mdajus 30-an elfogadott jogalkotasi csomagja jelentette, amely a
hulladékgazdalkodasi irdnyelvek modositasaval megcélozza korforgasban tartani a természeti
eréforrasokat, anyagokat, minimalizalni a ciklusbol kilépd, hulladékka valé anyagok mennyiségét.
Ennek el6zményei a 2011-es er6forras hatékony Europa (Europai Bizottsag COM (2011) 57143), a
2013-as EU 7. kornyezetvédelmi akcidprogramja, a 2014-es EU Zérod hulladék programja és az
Eurdpai Bizottsag 2015-0s a korforgasos gazdasagra vonatkozé cselekvési terve (COM (2015) 614)
,»-a termékek (élelmiszerek), hulladékok ¢és viz gazdasagi korforgasban tartasara” voltak.

A Korforgasos gazdasag jogalkotdsi csomag a hulladékgazdalkodési iranyelvek modositasaval
hozzajarul az Eurdpai Uni6 arra irdnyuld erdfeszitéseihez, hogy fenntarthatd, er6forras-hatékony és
versenyképes gazdasagot alakitson ki. A javaslatcsomag atfogd célja az erdforras-hatékonysag,
valamint az {iveghdz hatdsi gézok kibocsatasanak mérséklésének eldsegitése a nyersanyagok,
termékek ¢és hulladékok lehetd leghatékonyabb felhasznalasanak, illetve hasznositdsanak a
biztositasaval. Ez a jogalkotasi csomag alapozta meg a 2019. decemberében alairt Eurdpai Zold
Megallapodast (Green Deal) és a 2020 marcius 11.-én elfogadott, ,,A tisztabb €s versenyképesebb
Eurdpat szolgalo, korforgasos gazdasagra vonatkozo 0j cselekvési tervet.”

A hatékonyabb korforgast megvalosito gazdasagra vald atallas eldsegitése érdekében elfogadott
jogalkotasi csomagnak részét képezik a hulladékgazdalkodasra vonatkozo, feliilvizsgélt jogalkotasi
javaslatok, valamint a jelenlegi Bizottsag hivatali idejére konkrét felhatalmazasokat rogzité atfogo
cselekvési terv is.

A hulladékgazdalkodasi javaslatok vilagos és ambicidzus hossza tavu elképzelést hataroznak meg az
ujrafeldolgozasi aranyok novelésére és a hulladéklerakds mértékének csokkentésére vonatkozodan,
ugyanakkor konkrét intézkedéseket is tartalmaznak a hulladékkezelés fejlesztését a napi gyakorlatban
akadalyoz6 tényezok elharitdséra, tekintettel a kiilonféle tagallamokban uralkodo allapotokra.

A korforgasos gazdasagrol szold cselekvési terv ezt a javaslatot olyan intézkedésekkel egésziti ki,
amely célja a korforgasos gazdasagi ciklus ,teljes bezarasa”, valamint a termékek életciklusanak
szabalyozasa annak valamennyi szakaszaban — a gyartastol és a fogyasztastol kezdve egészen a
hulladékkezelésig és a masodnyersanyagok piacdig. A cselekvési terv magaban foglal tobb olyan
intézkedést is, amelyek adott dgazatok, illetve nyersanyagaramok — példaul a miianyagok, az
¢lelmiszer-hulladékok, a kritikus nyersanyagok, az épitési és bontasi hulladékok, a biomassza és a
biotermékek — terén fennalld piaci korlatokra iranyulnak, illetve kiterjed az olyan teriileteken beliili
horizontalis intézkedésekre is, mint példaul az innovacio és a beruhazasok.

A terv a célja a figyelmet azokra a kérdésekre iranyitani, amelyekben az unios szintii cselekvés valoban
értéktdbbletet hoz, és képes a mindennapok gyakorlataban valtozast eldidézni.
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1.2 Biologiailag bonthat6 hulladékokat és melléktermékeket érintd valtozasok

A jogalkotasi csomag bioldgiailag bonthat6 hulladékokat és melléktermékeket érintd céljai:

v

v
v

ANANIAN

az ¢lelmiszer-pazarlds csokkentését c€lzo intézkedések meghozatala, cél: 2030-ra az
¢lelmiszer-pazarlas felére csokkentése,

masodlagos nyersanyagokra vonatkozo mindségi eldirasok kidolgozasa,

a kornyezettudatos tervezés eldmozditasa, amely az energiahatékonysag mellett a termékek
javithatosagat, tartossagat €s ujrahasznosithatdsagat is eldmozditja,

a szerves ¢s hulladék alapt talajjavitok egységes piacon beliili elismertetésének konnyitése,

a viz ujrafelhasznalasat célz6 intézkedéssorozat megallapitdsa, beleértve egy jogalkotasi
javaslatot a szennyviz tjrafelhasznalasara vonatkoz6 minimumkovetelményekrol,

a telepiilési hulladék 65%-anak tjrahasznositasara vonatkozo, 2030-ra elérendd kozds unids
célkitiizés,

a csomagolasi hulladék 75%-anak Gjrahasznositasara vonatkozo, 2030-ra elérendd k6zds unios
célkitiizés,

az 0sszes hulladék hulladéklerakoban elhelyezett aranyara vonatkozo felsé hatar 10%-ra vald
csOkkentésére iranyulo, 2030-ra elérendd kotelezo erejli célkitlizés,

a szelektiven gytjtott hulladékok hulladéklerakoban torténd elhelyezésére vonatkozo tilalom,
a hulladéklerakoban val6 elhelyezéstdl visszatartd hatast gazdasagi eszkdzok 0sztonzése,
egyszerusitett és tovabbfejlesztett meghatarozasok és harmonizalt szamitdsi modszerek
bevezetése az Unid egészében az Gjrahasznositasi arany kiszdmitdsara,

konkrét intézkedések, amelyek eldmozditjdk az tjrafelhasznalést, és Osztonzik az ipari
szimbiozist, azaz amikor az egyik agazat melléktermékét egy masik agazat nyersanyagként
felhasznalja,

gazdasagi 0sztonzok a termeldk szdmara, hogy kornyezetbaratabb termékeket helyezzenek
forgalomba, és tdmogassak a hasznositasi és Ujrafeldolgozasi rendszereket (pl. a csomagolas,
az elemek/akkumulatorok, az elektromos ¢és elektronikus berendezések és a jarmiivek
esetében).

1.3 A Hulladék-keretiranyelvben megfogalmazott konkrét célok:

A hulladékokrol sz616 2008/98/EK iranyelv (egységes szerkezetben a hulladékokrol sz616 2008/98/EK
iranyelv modositasarol 2018/851/EU iranyelvvel (2018. majus 30.) (tovabbiakban HKI). Az Europai
Unidban a hulladékgazdalkodas alapvetd és atfogd szabalya a HKI. A HKI adja egyes tagallamokban
az implementacios kotelezettség folytan a hulladékgazdalkodasi szabalyozas alapjat.

A HKI alapjan a biohulladék kételezd elkiilonitett gytlijtése vagy a keletkezés helyén torténd gytijtése
¢s hasznositasa 2023. december 31-t61 kotelezd!

Magyarorszagi helyzet: Az EU korforgasos gazdasagra vonatkozd programcsomagjaban szerepld
valtoztatasok ¢€s elérendd célok a hazai jogszabalyokban is megjelentek (Magyar K6zlony 30. szam
(2021. februar 25.), 2021. évi 1. torvény egyes energetikai és hulladékgazdalkodasi targyu torvények
modositasarol).
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fgy most mar a hazai jogszabalyok alapjan is kételezd a biohulladék elkiilonitett gytijtésének és
hasznositasanak megvalositasa 2023 december 31.-ig.

1.4 A bioldgiai anyagok korforgasos gazdasaga

Gyakorlati értelmezésben beszélhetiink biologiai és technikai kdrforgasos gazdasagrol.

A biologiai elemek esetében 3 korforgast érdemes elkiiloniteni:

Az egyik korforgas a mezdgazdasagi termelés, az ¢lelmiszer eldallitas és a fogyasztas soran keletkezd
hulladékok (biohulladékok) elkiilonitett gytijtése €s biologiai hulladékkezeld (aerob és/vagy anaerob)
telepen torténd hasznositdsa, illetve az onnan kikeriilé termésnoveld és/vagy talajjavitd anyagaram
termofoldekre keriilése, és ezaltal a mezOgazdasagi termelésnek, élelmiszer eldallitasnak tdpanyag €s
szervesanyag biztositasa.

A masodik korforgas esetében a biomasszabdl és biohulladékbol megujuld energiat (elsdsorban
biogazt) aramot, hét, vagy biometant (esetleg biohidrogént) allitunk eld.

A harmadik, legkisebb kor pedig az ugynevezett biomassza alapu (bioalaptl) gazdasag (bioeconomy),
amikor biomasszabdl és biohulladékbol kozvetleniil bioalapti termékeket allitunk eld, amelyeket
hasznalat utan ujrafeldolgozunk, hasznositunk.

Novénytermesztés,
élelmiszer eldallitas

Elelmiszer feldolgozas
és fogyasztas
Szerves eroforrasok novelése

Biolizemanyag

Talajjavito termeésnovelo

anyagok Megujulé energia

nyerés

O
@,/m. 0

I / Bio-alapu
Szerves anyagok Biogaz Szerves és termékek hasznalata
szintetikus anyagok

Szelektiv gydjtés
a keletkezés helyén

Szelektiv gydjté:

& ujrahasznosita

o

Biohulladék & biomassza

1. abra: A bioldgiai elemek korforgasos gazdasaga

A korforgasos gazdasagnak és azon beliil is a biologiai korforgasnak az agrarium meghatarozo része,
a termeléssel a kiinduldo pontjat jelenti, de kulcsszerepe van a biomassza termelés mellett a
biohulladékok keletkezésében és hasznositdsaban, azzal pedig hogy a bioldgiai hasznositds kimend
anyagaramai a termofoldre keriilnek vissza, az agrarium zarja a korforgast.
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Az élelmiszeriparban a korforgasos gazdasag kapcsan 6t kulcsfontossagu ajanlast fogalmaztak meg a
hatasok kezelésére, amelyek célja a fenntarthaté gyakorlatok eldmozditdsa az ¢élelmiszerlanc
egészében.

1.

A korforgasos gazdasdg elveinek az élelmiszeriparba vald integralasa jelentdsen csokkentheti a
pazarlast és novelheti az eréforras-hatékonysagot. Ez a megkozelités erdsiti a kdrnyezettudatossagot,
ezenkiviil ez javithatja a fenntarthato termékek iranti fogyasztdi keresletet és a piaci
versenyképességet.

2.

Az ¢lelmiszeripari vallalatok atfogd hulladékgazdalkodasi rendszerek bevezetésével jobban tudjak
kezelni a hulladék keletkezését, begylijtését ¢és artalmatlanitasat. A politikai dontéshozok
tamogathatjak ezeket az eréfeszitéseket olyan szabalyozasok és 6sztonzok kidolgozasaval, amelyek
arra 0sztonzik a vallalkozasokat, hogy fenntarthaté hulladékgazdalkodasi gyakorlatot alkalmazzanak.
3.

Az ¢élelmiszer-ellatasi lancok optimalizalasanak sziikségessége a fenntarthatosag fokozasa érdekében.
Ez magéban foglalja a logisztika fejlesztését, az €lelmiszerveszteség €s -pazarlds csokkentését az
ellatasi lanc minden szakaszéban. A vallalkozdsok nyomon kovetési rendszereket vezethetnek be a
termékek €és a hulladék aramlasdnak nyomon kovetésére €s adatvezérelt dontéseket hozhatnak a
miveletek optimalizaldsa érdekében.

4.

Kiemelten fontosak az életciklus-elemzésben (LCA) rejld lehetdségek a kornyezeti hatdsok
azonositasara €s mérséklésére az élelmiszer-termelési €s -fogyasztasi folyamat soran. Az LCA-k
elvégzésével a vallalatok célzott stratégidkat hajthatnak végre a kdrnyezeti hatasuk csokkentésére.

5.

Az ¢lelmiszeripari szereplok egyiittmiikodésének fontossdga. Az érdekelt feleknek, koztik a
termelOknek, a feldolgozoknak, a kiskereskeddknek €s a fogyasztoknak egyiitt kell miikddnitik. Ez
magaban foglalhatja a legjobb gyakorlatok megosztasat, a kozos fenntarthatdsagi projektekbe vald
befektetést, valamint a partnerségek 1étrehozasat a hulladékgazdalkodas és az erdforras-optimalizalas

crer

A korforgasos gazdasdg mikrodkondmiai szintli bevezetése a termelési egységekben arra késztet egy
termelOt vagy vallalatot, hogy kiilonféle stratégidkat hajtson végre a termelési rendszer javitasa
érdekében, és egylittmiikddjon az ellatasi lanc tobbi vallalataval a gazdasagilag hatékonyabb zart
ciklus elérése érdekében. A CE elvekre épiil6 technoldgiai fejlesztés oriasi tarsadalmi haszonnal jarhat.
Az 1) megoldasok hatékonyabb egyiittmiikodést és tudascserét, az anyagok jobb nyomon
kovethetdségét, a hagyoményos €s hasznositasi logisztika fejlesztését, valamint a megajuld energia
fokozott felhasznalasat teszik lehet6ve.

A CE feltételezi, hogy a termék tjrafelhasznalésa, feldolgozasa és regeneraldsa kevesebb eréforrast és
energiat igényel, és gazdasagosabb, mint az alacsony mindségli nyersanyagok hagyomanyos
Ujrahasznositasa. A termék jellemzd termelési koltségei alapjan torténd eldallitasa utan célszert a
termék/szolgaltatas funkciot és hasznossagi értékét a gazdasagi ciklusban tartani. Az Gjrahasznositas
fontossaga kiegésziti a hagyomanyos ujrahasznositast, amely altaldban az anyagokat nyersanyagként
dolgozza fel olyan alkalmazédsokban, ahol a termék gazdasagi értékének jelentOs része mar rég
elveszett.
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1.5 Elelmiszeripari hulladékok és keletkezésiik

Az ¢lelmiszerveszteség, illetve az ¢lelmiszerhulladék keletkezése lényegében az alapanyagok
eloallitasanal kezdédik. A szant6foldi novények ki vannak téve a kartevOknek, iddjarasi
eseményeknek, amelyek mar a betakaritas eldtt jelentds veszteségeket okoznak. A betakaritdsnalt
hasznalt eszkdzok 6nmagukban is hulladékok tovabbi forrasai, az €rett és éretlen terményt egyiittes
betakaritasa, vagy a betakaritds soran fellépd hianyossagok, illetve kiils6 gazdasagi megfontolasok
vagy elvarasok (mint pl. adott termény elvart mérete, szine, stb) is arra késztethetik a gazdakat, hogy
a betakaritott termék egy részét kidobjak vagy takarmanyként hasznositsak, amennyiben nincs remény
arra, hogy azt tovabb tudjak értékesiteni.

A betakaritas utan is folytatodik az €lelmiszerhulladék keletkezése. A nem megfeleld tarolds soran
jelentds mértékili veszteséget okozhatnak kartevok és korokozok, de fejlett gazdasagokban is a tarolds
soran jelentOs lehet a mindségi veszteség, azaz a tapértek, a kaloriaérték, a feldolgozhatosag €s a piaci
értekesithetdség csokkenése.

Az ¢lelmiszeripar, termékfeldolgozas jelentds hulladék kibocsajtd. A szilard melléktermékek és
hulladékok (hus és csont) mellett jelentés volument képviselnek a folyékonyak, pl. vér és béltartalom
valamint a nagy szervesanyag tartalmu élelmiszeripari szennyvizek.

Korszert élelmiszeripari termelésrdl akkor lehet besz€lni, ha a technolégia kis energiafelhasznalassal,
kevés nyersanyagveszteséggel jar, és az eldallitott fotermék mellett kis/kezelheté mennyisegii
melléktermék, illetve hulladék keletkezik.

Az ¢lelmiszerfeldolgozas sordn keletkezd élelmiszerhulladék egy részét egyaltalan nem lehet
megszlntetni vagy kikeriilni, mivel az ¢lelmiszerbiztonsagi eléirdsoknak nem megfeleld termékeket
még azel6tt ki kell vonni a forgalombdl, hogy azok egyaltalan a boltok polcaira keriilhetnének.

Bar az igy keletkezé melléktermékek vagy hulladékok egy részét friss allapotban allati takarményként
fel lehetne hasznalni, az élelmiszerbiztonsagi eldirdsok miatt sokszor ez nem lehetséges, elsdsorban az
allati eredetii melléktermékek és a beloliik eldallithatd termékek vonatkozasaban, részben
kozegészségligyi ¢és gazdasagi-kulturdlis szempontok figyelembe vételével. Tovabbad az
¢lelmiszerfeldolgozas soran a legtobb élelmiszert csomagoljdk. A csomagolas, amely jelentds
mennyiségli ¢lelmiszerhulladék keletkezését el6zi meg, sajnalatos modon sok esetben gazdasagtalanna
teszi vagy ellehetetleniti a lejart mindségmegdrzési idoétartamu  €lelmiszerek kozvetlen
takarmanyozasat.

A csomagolasi hulladékok természetes velejaroi az élelmiszeripari termelésnek, melyek nagyrészt a
fogyasztoknal keletkeznek.
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2 Hausipari termel6 és feldolgozo folyamatok korforgasos gazdasagra valo6 atallasanak

szempontjai, lehetdségei és korlatai

2.1 Korforgasos szemlélet a husiparban

crer

hasznéljuk azt, amit mar haszndlunk, és (2) azt, amit még nem hasznaltunk, megfelelden jol
hasznositsuk. Nehéz meghatarozni, hogy melyik utak mindsiilnek ,,jobbnak”, mivel nem minden ut
egyforman fenntarthatd, és a bioalapu nem feltétleniil jelent fenntarthatobbat! Ezek a kihivasok
megnehezitik az egyes vallalatok és ipari szektorok, valamint a politikai dontéshozok, kutatok és mas,
veliik egyiittmiikodd személyek szdmara, hogy koherens stratégiakat dolgozzanak ki, amelyek
magukban foglaljak a fenntarthato, korforgasos biogazdasag elveit.

Kutatasok tamasztjak ald, hogy a husellatasi lancban a husfeldolgozo iizem eldtti elemek jarulnak
hozza a legnagyobb mértékben a kdrnyezeti karokhoz, jelentds mennyiségli a parhuzamos folyamat a
feldolgozasi lanc soran is. Meglepd modon azonban a melléktermékekre kevés figyelmet forditunk;
csak kis szamu, életcikluselemzést magéaban foglald huisipari kutatasban veszik figyelembe 6ket. Igy
annak ellenére, hogy a termelés elkeriilhetetlen részét képezik, veszélyt jelenthetnek a kdrnyezetre és
koltséget jelenthetnek az ipar szdmara, a mezdégazdasagbol a feldolgozoiparba keriilt anyagdram
esetében a fejlesztési lehetdségek korlatozottak.

A vagohidi anyagaram nem husos 6sszetevoinek valorizalasaval kapcsolatos altalanos lehetdségek
nem kapnak jelentds figyelmet. Az ilyen melléktermékeket és maradékanyagokat kiilonbozé okok
miatt nem értékesitik teljes mértékben, beleértve a rendelkezésre allo kiilonféle lehetdségekre
vonatkoz6 ismeretek részleges vagy teljes hidnyat. Mig egyes kis értékli tarstermékek kdzvetlen
fogyasztasa is lehetséges, a mennyiségek korlatozottak lehetnek, és nagymértékben befolyasoljak a
helyi és kulturalis Osszetevok. JovedelmezObb és fenntarthatobb megkozelités lehetne, ha ezt a
konnyen elérhetd ¢€s alulhasznositott eréforrast arra hasznalndk, hogy nagy értékii Osszetevoket,
példaul fehérjéket biztositsanak szamos egyéb dgazat szamara. Ugyanakkor jelentds nem élelmiszer-
/nem ehetd valorizacios lehetdségek is rendelkezésre allnak, amelyek a fejlett technoldgia és
feldolgozasi képességek révén egyre megvalosithatobba valnak. A kiilonb6zd huasipari-tarstermékek
értékes felhasznalasa lehet a takarmanyozasi, gyogyszerészeti, taplalkozasi, kozmetikai és egyéb nem
¢lelmiszeripari felhasznalas is.

A bioldgiailag leboml6 hulladék minden szervesanyag-tartalmu hulladék, amely aerob vagy anaerob
uton bioldgiailag lebomlik vagy lebonthato, ideértve a biohulladekot is. A feldolgozasi miiveletek
sordn az ¢lelmiszerek, mint fétermékek mellett a legtobb technoldgia esetén olyan anyagok is
keletkeznek, melyek 6sszetevoik miatt emberi fogyasztasra kozvetleniil mar nem alkalmasak. Az ilyen
anyagok — els0 megkozelitésben — ¢élelmiszeripari hulladékok, mivel a megvaltozott fizikai, kémiai
tulajdonsagaik miatt az adott technologidban sziikségtelenné, feleslegessé valtak, ezért onnan az
eltavolitasuk szlikséges. Az eltavolitasra keriild6 anyagok jelentds része azonban kozvetlentil
hasznosithat6 vagy értékesithetd, illetve mas technologidknal alapanyagként felhasznalhato.
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A kiindulasi élelmiszeripari technologia szempontjabol a fétermék mellett keletkezd, keletkezési
formajaban hasznosithat6, értekesithetd anyag az ¢lelmiszeripari melléktermék. Minden ilyen anyagot
mellékterméknek lehet tekinteni, amennyiben tovabbi felhasznalasa biztositott.

Ebben a formaban a korforgasos gazdasagra torténd atallas szempontjai szerint a termeld belsd
mitkddésében kell a hulladék — melléktermék fogalmat olyan modon értelmezni, ami megfelel a
vonatkoz6 jogi szabalyozéasnak ugyanakkor a legjobb elérhetd technoldgia szerint torekszik minden
anyag tovabbi hasznositasara.

Ez a koncepcio egyaltalan nem all messze a haztji gazdasagok alapvetd szemléletétol, elsdsorban a
holisztikus lokalisan elérhetd partnerségek feltérképezésére és egyiittmiitkodésre 6sztonoz.

A kis- és kozépvallalkozasok (kkv-k) egyre inkabb tudataban vannak az eréforras-hatékonysag javitas
elényeinek, példaul az anyagkdltség megtakaritdsdnak, 0j versenyelény megteremtésének és Uj
piacokhoz valé hozzaférésnek. Azonban a legkiilonfélébb akadalyok jelentenek kihivast a
kisvallalkozasok szdmara a korforgasos gazdasagra valo atallas soran, nevezetesen a pénziigyi forrasok
¢s a technikai készségek hidnya. Az eurdpai €s nemzeti politikanak erdsitenie kell a kornyezetbaratabb
fogyasztéi preferencidkra, a piaci értéklancokra és a vallalati kultara fejleszésére vonatkozo
tamogatasokat, hogy igy tdamogassak a kkv-k zold iizleti modelljeit.

Kutatasok szerint a kulturalis akadalyok, kiilondsen a fogyasztoi szokasok €s a kornyezettudatossag
hidnya, valamint a reaktiv, tétova vallalati kultura jelentik a f6 CE-korlatokat a vallalkozéasok ¢és a
dontéshozok elétt is. Ezek hatterében olyan piaci akadalyok allnak, amelyeket viszont a korforgasos
gazdasagra valo atallas felgyorsitasat célzo szinergikus korményzati beavatkozasok hidnya idéz elé.
Ekozben jelen ismeretek szerint egyetlen technoldgiai akadaly sem tartozik a CE-korlatok koz¢.

Az allati eredetli melléktermékek az 4allat €lésulyanak kb 60%-at teszik ki, ebbol 40%-a ehetd, 20%-a
chetetlen. A marha-, sertés- és baranyhus esetében az dsszes melléktermék az ¢16suly kb 10-30%-at, a
csirkehtis esetében pedig kb 5-6%-at teszi ki. Az allatvagasbol szdrmazo hulladékok teljesen
szervesek, ¢és bizonyos szempontbol kémiailag hasonldéak a hdztartdsi szennyvizhez, de
koncentraltabbak az oldott és lebegd anyagok. Ezeket a hulladékokat megfeleléen kell kezelni és
artalmatlanitani, mivel szennyezddhetnek baktériumokkal, virusokkal, gombakkal stb.; amelyek
egészségligyl kockazatot jelenthetnek az emberek és az allatok szamara is. Az allati melléktermékek
hatékony felhaszndlasa kozvetlen hatdssal van a gazdasidgra, és minimalisra csokkenti a
kornyezetszennyezést. Masrészt a melléktermékek hasznositdsanak elmulasztasa a hulladékok
artalmatlanitdsdnak tobbletkiaddsait és potencialis bevételkiesést von maga utdn, a kornyezeti €s
egészségligyl hatasokon kiviil.

A vagohidak hulladékanak nagy része allati melléktermék, amelybdl szamos értékes anyag, példaul
bor, bél, csontliszt, husliszt, zselatin, disztargyak stb. készithetéek. A melléktermékek az alabbiak
szerint osztalyozhatok:
e FElsddleges melléktermékek: kozvetleniil az allatbol betakaritott melléktermékek (pl.
csont, vér stb.).
e Masodlagos melléktermékek: Az elsddleges melléktermékekbdl  szarmazo
melléktermékek (pl. zselatin csontbol, kikészitett bor, stb.).
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A melléktermékek tovabb oszthatok Mezdgazdasagi melléktermékekre (husliszt, tragyazoszerek stb.),
Ipari melléktermékekre (zselatin, ragasztd stb.), Gyogyszerészeti melléktermékekre (hormonok,
biokémiai anyagok stb.).

Az allati eredetli melléktermékekbdl szarmazd termékek az allati melléktermékek egy- vagy
tobblépéses kezelésével, atalakitasaval vagy feldolgozasaval kapott termékek (1069/2009/EK
rendelet). A husipar, baromfiipar, halfeldolgozas melléktermékeibdl és hulladékaibol elsdsorban
huslisztet, vérlisztet, csontlisztet, toll-lisztet, tepertdlisztet, takarmanyzsirt lehet késziteni, melyek egy
részét — korlatozasokkal haszondllat takarmanyokban, illetve kedvtelésbdl tartott allatok szdmara
késziilt takarmanyokban lehet hasznositani. Az allati eredetli melléktermékekbdl pl. enyvet, illetve
zselatint lehet iparilag eldallitani. Az allati eredetli melléktermékekbdl szarmazo termékek hossza
ideig tarolhatéak, mivel nedvességtartalmuk csekély, €s a mikrébdk nagy része a hokezelés soran
elpusztul.

Az elsddleges melléktermékeket megfelelden Gssze kell gytijteni és megfelelden kezelni, hogy
kozvetleniil, vagy mas értékes termékek eldallitasara lehessen Oket felhaszndlni. Az eréforrasok
hatékony felhaszndldsa nemcsak kornyezetiinket védi, hanem a vallalkozok ¢és gazdalkodok
jovedelmét is noveli.

2.2 Az élelmiszeripari melléktermékek jellemzo tulajdonsagai és csoportositasuk

Az élelmiszeripari melléktermékek €s hulladékok az egyéb melléktermékektdl €s hulladékoktol
viszonylag jol megkiilonbdztethetdk.

e Nagy szervesanyag tartalmiak, mely révén bomlékonyak, bioldgiailag instabilak.
Osszetevodikre nagy enzimaktivitas a jellemzd. Zsirtartalmuk, fehérjetartalmuk bomlasa miatt
kellemetlen szagok keletkeznek. Vagy elve nagyszdmu mikrobat tartalmaznak, vagy a
mikrobak gyors elszaporodasa miatt 6sszetevOik gyorsan atalakulnak.

e Hosszu ideig nem tarolhatok, gytjthetok bomlékonysaguk miatt. Fennall a korokozé mikrobak,
toxintermeld penészgombak, problémat okozé makrofauna (darazsak, legyek, nytivek, stb)
elszaporodasanak a veszélye.

e Nagy viztartalmuak, mely hasznositasukat szintén gatolhatja. A husipari hulladékok
viztartalma 70-95 %. A nagy viztartalom megdrégitja a szallitasukat és szaritasukat. Préselésiik
esetén is nagy szervesanyagtartalmu szennyvizet kell kezelni.

e Nagy térfogatiak, emiatt gazdasagos hasznositasukat esetenként a szallitas, gytijtés koltségei
hatarozzak meg.

e Sok olyan Osszetevdt tartalmaznak, melyek ipari nyersanyagként (masod-nyersanyagként)
hasznosithatok.

Halmazallapot szerint lehetnek szilardak, folyékonyak és iszapszeriiek, ezek alapjan elsOsorban a
melléktermékek és hulladékok gytijtési, szallitasi rendszere dolgozhato ki.

Kornyezetet veszélyezteté hatdsuk szerint csoportositva a hulladékokat megkiilonbdztetiink
kiilonleges kezelést igényld (veszélyes) hulladékokat és nem veszélyes hulladékokat.

Mindségi jellemzdik alapjan is lehet csoportositani dket:
e fizikai jellemzok (darabossag, nedvességtartalom, szarazanyagtartalom, stb.),
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e kémiai jellemzok (kémhatas, szervesanyagtartalom, oldhatosag, fiitéérték, stb.)
e biologiai jellemzok (bomlékonysag, fertdzoképesség).

Osszehasonlitva a tobbi élelmiszeripari dgazattal a his-, baromfi- és a halfeldolgozas technoldgiai
miiveletei eredményezik a legnagyobb mennyisegli melléktermék ¢és hulladék keletkezését
vilagviszonylatban. A haziéllatok testébdl csak részben allithat6 eld fogyasztasra kozvetleniil alkalmas
¢lelmiszer; pl. a szarvasmarha testének 52 %-abol, a birka és kecske testének 60-62 %-abol, a tytk
testének 68-72 %-abol, a pulyka testének pedig 78 %-abol lesz fogyaszthatdo hus. A haszonallatok
levagasa, majd feldolgozasa sordn jelentés mennyisegli melléktermék és hulladék (pl. vér, bor, irha,
sz0r, bél, mirigyek, belsdségek, inak, zsir, csont, huscafatok), nyesedékek, toll, szaru, pata) keletkezik.

Feldolgozott allati fehérjének nevezziik a kizarolag a 3. kategoriaba sorolt allati hulladékok anyagabol
szarmaz6 allati fehérjéket, amelyeket ugy kezeltek, hogy azokat alkalmassa tegyék kozvetlen
felhasznalasra takarmanyalapanyagként, szerves tragyaként, talajjavitoként, vagy a haszonallatok
szamadra késziilt tipokban, vagy kedvtelésbdl tartott allatok eledeleként. A feldolgozott allati fehérje
magaba foglalja a huslisztet, csontlisztet, hlis- és csontlisztet, vérlisztet, szaraz toportytliket, toll-lisztet,
patalisztet, szarulisztet, hallisztet és egyéb hasonlo termékeket, beleértve ezek keverékét, vagy ezeket
a termékeket tartalmazo termékeket is. Az allati eredetii melléktermékek egy részét komposztalassal
vagy anaerob rothasztdssal (biogdz-készitessel) hasznositjak, illetve feldolgozds utdn szerves
tragyaként vagy talajjavitoként juttatjak ki a talajba.

A hus-, baromfi- és halfeldolgozéas soran jelentds mennyiségli szennyviz keletkezik, melyet nagy
biologiai oxigén-igény, nagy szuszpendalt szilardanyag-tartalom, nagy nitrogén-, foszfor-, és
zsirtartalom és erds biliz jellemez. A husipari szennyvizek mikrobioldgiai fertdzottsége jelentds lehet,
igy ezek hasznositasa sordn a kozegészségiigyi eldirasok betartasa elsddleges.

2.3 Az allati eredetii melléktermékek kategoriakba sorolasa

Az allati eredetii melléktermékeket és az allati eredetli melléktermékekbdl szarmazo termékeket koz-
¢s allategészségligyi veszélyességiik szerint 1., 2. és 3. kategériaba sorolja a 1069/2009/EK rendelet,
ami azota tobb kiegészitésen esett at (1774/2002, 142/2011, 2023/1605) A teljesség igénye nélkiil:

2.3.1 1. kategoria — kiemelkedd veszély (csak dartalmatlanitdsra)

Az 1. kategoriaba tartoz6 anyagok koz¢ az alabbi allati melléktermékek tartoznak:
A kovetkez0 allatok teljes teste €s valamennyi testrésze, beleértve a nyersbort és irhat is:
o a TSE-fertdzésre (fert6zd szivacsos agyvelObantalom) gyanus allatok vagy olyan allatok,
amelyeknél
a TSE jelenléte hivatalos megerdsitést nyert;
e kedvtelésbal tartott allatok, allatkerti allatok és cirkuszi allatok;
o kisérletek céljara felhasznalt allatok;
e vadon eld allatok, amennyiben fennall annak gyanuja, hogy azok az emberre vagy allatra
atviheto betegségekkel fertdzottek;
Az 1. kategoriaba tartozo anyag keverékei a 2. kategdraba tartozo anyaggal, vagy a 3. kategdriaba
tartozo anyaggal, esetleg mindkettével.
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Az 1. kategdriaba sorolt allati mellékterméket égetdmiiben tortend égetéssel, vagy egyiittégetéssel kell
artalmatlanitani, a jogszabalyok nem teszik lehetOvé az ésszerliség hatarain beliil a korforgésos
szemlélet alkalmazasat.

2.3.2 2. kategoria — nagy veszély (nem dllati takarmanyozdsra)

Az 2. kategoriaba tartoz6 anyagok koz¢ az alabbi allati melléktermékek tartoznak:

e Tragya, nem mineralizalt madariiriilék és emésztétraktus-tartalom;

¢ olyan allati melléktermékek, amelyeket szennyvizkezelés soran gytijtottek be, a 2. kategdriaba
tartozo anyagokat feldolgoz6 1étesitményekbdl vagy tizemekbdl;

e Azon allatok vagy allatok részei amelyek nem emberi fogyasztas céljara tortént levagas vagy
ledlés soran hullottak el, beleértve a betegség elleni védekezés céljabol ledlt allatokat;
magzatokat; nem tenyésztési célokra szant petesejtek, embridk ¢és sperma; és tojasban
elpusztult baromfi;

A 2. kategoridba sorolt allati melléktermékeket engedélyezett kezel6 és feldolgozd tizemben kell
kezelni. Az anyagot 50 milliméternél kisebb részecskékre kell apritani, és 133 °C-nal nagyobb
maghdmérsékletre fel kell melegiteni, és legalabb 20 percen keresztiil megszakitas nélkiil, 3 bar telitett
g6zzel létrehozott nyomdson tartani. A keletkezd anyagot glicerin-triheptanoattal (GTH) tartosan meg
kell jelolni. A keletkezd fehérjetartalmi mellékterméket el lehet égetni, szerves tragyaként vagy
talajjavitoként lehet felhasznalni, illetve a keletkezd mellékterméket biogaz vagy komposztalo telepen
lehet felhasznalni.

A tragyat, higtragyat kiilon jogszabaly szerint kell kezelni. Barmely allatb6l szarmazo6 bendé-, gyomor-
¢s bétartalom alapanyagként felhasznalhato komposztald vagy biogaz-telepen.

2.3.3 3. kategoria — kis veszély (nem emberi fogyasztisra)

A 3. kategoriaba tartoz6 anyagok koz¢ az alabbi allati melléktermékek tartoznak:

— Hasitott-testek, illetve vadon €16 allatok esetében ledlt allatok teste és azok részei, amelyek

a kozosségi jogszabalyok értelmében emberi fogyasztasra alkalmasak, de amelyeket kereskedelmi
okokbol nem emberi fogyasztasra szannak; a levagas eldtti vizsgalatot kovetden emberi fogyasztasra
alkalmasnak itélt allatokbol szarmazo részek;

— baromfifej;

— nyersbor és irha, beleértve azok vagasi melléktermékeit €s a beldliik szdrmaz6 hasitott bort,

— szarvak

— labak, beleértve az ujjperceket, az eliilsé és a hats6 1abtd-, valamint 1labkozépcsontokat, kérddzok
esetén kizardlag negativ eredményt mutatd a TSE-vizsgalatot kovetden

— sertéssorte, tollak;

— vér, amely emberre vagy allatra vérrel atvihetd betegség klinikai tiineteit nem mutaté vagéhidon
levagott és a kozosségi jogszabalyokkal dsszhangban a levagas eldtti vizsgalatot kdvetden emberi
fogyasztasra alkalmasnak itélt allatokbol szarmazik

— az emberi fogyasztasra szant termékek eldallitdsabol szarmazo allati melléktermékek, a zsirtalanitott
csontokat, toportylit tovabba ¢lelmiszerek, amelyeket kereskedelmi okok, eldallitasi vagy csomagolasi
hibak vagy egyéb, koz- és allat-egészségligyi kockaazatot nem jelentd probémak kovetkeztében mar
nem szannak emberi fogyasztasra;
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— allati eredetl eledelek ¢s allati eredetti takarmany, amelyeket kereskedelmi okok, eldallitasi vagy
csomagolasi hibak vagy egyéb, koz- és allat-egészségiigyi kockdzatot nem jelentd problémak
kovetkeztében mar nem szdnnak takarmanyozasra;

— placenta, gyapju, toll, sz0r, szarvak, patak és nyerstej, amelyek olyan ¢l allatbol szarmaznak,
amelyek e terméken keresztiil emberre vagy allatra atvihetd betegség tiinetét nem mutattak;

— mészhéju allatok héja, lagyszovettel vagy hussal;

— szarazfoldi allatokbol szdrmazo aldbbi anyagok; keltetési melléktermékek, tojas, tojas-
melléktermékek, ideértve a tojashéjat; kereskedelmi okokbol ledlt naposcsibék;

A 3. kategoriaba sorolt allati melléktermékek artalmatlanithatéak vagy hasznosithatdéak

egylittégetéssel, tovabba hasznosithatoak kezeld és feldolgozoé lizemben, vagy allateledelt és miiszaki
terméket gyarto iizemben, illetve atalakithatoak biogaz vagy komposztald tizemben.
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3  Allati eredetii melléktermékek hasznositasa és vonatkozo el6irasok

Ahogy ez eldz6 fejezetbdl kideriilt a jelenlegi jogszabalyi kornyezet lehetdséget teremt az ésszeriiség
hatarain beliil minden husipari melléktermék korforgéasba illesztésére, amennyiben azok a koz- és
allategészségiigyi eldirasoknak megfelenek. Ez a szemlélet az EU korforgasos gazdasagi jogalkotasi
csomagja elott is a melléktermékek és hulladékok hasznositasat biztositotta. Ezek a jelen rendszerben
csak magasabb szintli prioritast élveznek és jobban el6térbe keriilnek.

Azt is mérlegelni kell, hogy tudunk-e tobb értéket kivonni a nem kivant anyagaamokbol (pl. viz,
fehérje ¢és energia kinyerése), és hogy ez zavarja-e a tapanyag €s szén természetes ciklusat. A
mezdgazdasagi szerves hulladékok valorizacigjat eldsegitd technoldgidk kozé tartozik a
takarmanygyartas komposztalds, az anaerob rothasztas, a pirolizis, a vegyi extrakci6 vagy a fent
emlitett technologidk hibridjei. Ezeknek a technoldgidknak mind megvannak az eldnyei és hatranyai,
mint példaul az energiatermelés, a szénmegkotés, a szerves anyagok visszanyerése, a tapanyagok
ujrahasznositasa, de kornyezeti karokat is okozhatnak. Annak megértéséhez, hogy egy adott
mezOgazdasagi hulladék vagy egy adott forgatokonyv esetében melyik technoldgiai utat kell elényben
részesiteni, szamos eszkoz 1étezik, amelyek koziil a legmegfelel6bb az életciklus-értékelés (LCA). Az
LCA-eszkozoket széles korben hasznaltak a hulladékgazdalkodas értékelésére, és jelenleg is
hasznaljak a hulladékvalorizécié ,.korforgasos gazdasagon” beliili kovetkezményeinek értékelésére.

Szdmos olyan mezdgazdasagi anyagaram létezik, amelyet az érintett szemléld szubjektiv véleménye
szerint hulladéknak tekintenek, de értékes erdforras lehet a mezdgazdasagi szektorban. E
kétértelmiiség kikiiszobolése érdekében fontossa valt az évente keletkez6 mezdgazdasagi hulladékok
kategorizalasa. Ahogy ezt a kordbbi fejezetekbdl kideriilt, sok mezdgazdasagi hulladék az élelmiszer-
eléallitasi rendszerekbdl szarmazé elkeriilhetetlen anyag, amelyet jellemzden melléktermékként vagy
maradékként irnak le (pl. tragya, csont és vér). Az anyagaramok ,,hulladékként” vagy ,,er6forrasként”
torténd besorolasa befolyasolta a kezelésiik modjat, az ,,er6forras” kifejezés potencidlis értéket emel
ki (a hulladékhoz képest, amely jelenleg azt jelenti, hogy csekély vagy nincs értéke, és koltséggel jar
kezelni).

Az allati tragyat egyesek ,hulladéknak™ tekinthetik, de tdpanyag és szervesanyagforrasként,
talajjavitoként betoltott értéke miatt értékes a mezdgazdasagi teriiletek szamara.

Ez a példa ravilagit arra, hogy a ,hulladéknak™ tekintett anyagok ,,eréforrasnak” mindsitése és
jellemzdik felismerése €s értékelése révén, példaul a tragya tdpanyag-gazdalkodas tervezésébe valod
beillesztésével, mintat ad a szakpolitika szdmara annak megvaltoztatasara, hogy az EU hogyan ismeri
el és értékeli a mezdgazdasagi hulladékot a korforgasos gazdasagban.

Az 1. és 2. katego6riaju allati eredetli melléktermékek nem hasznéalhatok fel gazdasagi haszonallatok
takarmanyozasara, illetve allati eredetli hulladékot csak specialis esetben lehet elasni. Tilos az allati
hulladék elfoldelése és dogkutakba, dogterekbe vald elhelyezése 2015 ota. Az engedélyezett
feldolgoz6 lizemekben az 1. és a 2. kategdridba sorolt allati eredetii melléktermékek feldolgozasa soran
a nyomassal tortend sterilizalast kell alkalmazni akkor is, ha a keletkezett csont- és huslisztet égetésre
vagy egyiittégetésre szanjak. A 1069/2009/EK rendelet szerinti 2. és 3. kategoriaba sorolt
melléktermékek nem mindsiilnek veszélyes hulladéknak, mig az 1. kategdridba sorolt hulladékok
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tovabbra is veszélyes hulladékként kezelenddk. A 45/2012. (V. 8.) VM rendelet tovabbi informéciokat
nyQjt a nem emberi fogyasztasra szant allati eredeti melléktermékekre vonatkozo allategészségligyi
szabalyokrol.

A hallisztet, tej-, illetve a tojasfeldolgozasbol szarmazd termékeket kordbban sem tiltottdk
takarmanyozasi célra, késébb pedig mar engedélyezték a nem kérddzo allatok esetében a nem kérddzo
allatokbol szarmaz6 bor, szor, zselatin felhasznalasat is. Megkotésekkel napjainkban mar etethetd a
nem kérddzo allatokbol szarmazo vordsvérsejt kivonat és a vérplazma is. A csontliszt is felhasznalhato,
ha bizonyitott, hogy nem tartalmaz fehérjét. A nagy tomegben visszamarad6 husnyesedékek,
belsdségek takarmanyozasi céli hasznositdsdban valtozatlanul nem ad engedményt a direktiva, ami
gykorlatilag a koz- és allategészségiigyi rendelkezések ésszertisége miatt tecnikai értelemben gatolja
a korforgasos gazdasagi modell teljes korli bevezetését.

E kihivasok lekiizdéséhez kulcsfontossagu az érdekelt felek kozotti szorosabb partnerségek kiépitése,
a pénziigyi és politikai keretek javitasa és a fenntarthatd technologiakba torténd beruhazasok
Osztonzése. Valamint a helyi kozosségek oktatdsa és aktiv bevondsa a kornyezetiiket alakitod
folyamatokba kimagaslo szereppel bir, kiilondsen az olyan ’problémas’ anyagaramok kapcsan, mint a
husipari melléktermékek és hulladékok. Atfogd megkozelitéssel és minden szinten vald
elkotelezettséggel Pomurje régio €és Vas megye a hulladékgazdalkodas és a korforgasos gazdasag jo
gyakorlatanak példajava valhat, ebben a D.1.1.2. A bevalt gyakorlatok, lehetdségek és ismeretek
gyljteményébdl nyert informaciok alapjan elsdsorban a tragya és tragyazoszerek alkamazasa a
leghangsulyosabb és legkdnnyebben megvaldsithato, aminek a sikereire épitkezni lehet.

3.1 A husipar melléktermékei, mint takarmany alapanyagok

Erdemes attekinteni a husipari melléktermékekben rejlé takarrmanyozasi lehetségeket. Az allati
eredetli takarmany-alapanyagok (a husipar és a tejipar melléktermékei) konnyen emészthetd
készitmények. Nagy a fehérjetartalmuk ¢és kedvezd azok biologiai értéke, aminosav-Osszetétele,
els6sorban jelentds lizintartalmuk miatt. A- es B-vitaminokban gazdagok. Az allati eredetli fehérjék

a novényi fehérjék hasznosulasat is segitik. Nedvességtartalmuk maximum 10-11 % lehet, mert
nagyobb nedvességtartalom esetén kiilonbozé mikrobiologiai és enzimoldgiai romlasi folyamatok
indulnak el. Az allati eredetii tdpanyagokra féleg a fiatal ndvendék allatoknak van sziiksége. Az allati
eredetli alapanyagok altalaban gyorsan romlanak, a benniik 1év6 zsir avasodik. A fehérjék kedvezoétlen
bomlasnak indulnak. A bomlasi folyamat soran hullamérgek keletkezhetnek, ami az allatokra nézve
rendkiviil veszélyes. Ezek a termékek a kiilonb6z6 korokozoknak jo taptalajai, ezért az allati eredetii
alapanyagokat — a felhasznalés el6tt — gondos mindsegi vizsgalatnak kell alavetni.

Vérliszt

A vér szervesanyag-tartalmat csaknem teljesen fehérjék alkotjak, mely lizin és leucin aminosavakban
kiemelkedden gazdag. A vérliszt vagohidakon felfogott, 3. kategéridba sorolt, kérédzOmentes
gazdasagi allatok vérbdl késziilt, barnasvoros szindl, sterilizalt, szaritott, apritott termék. Nyersfehérje-
tartalma 8+2 %, szdrazanyag-tartalma 90%. A tdpokba vérrel kijuttatott fehérjetartalom nem
haladhatja meg az allat fehérjesziikségletének 15-20 %-at. A baromfi takarmdnyaba 3 %-ndl, a
sertésebe 4 %-nal tobbet nem célszerii bekeverni, mert az aminosavegyensulyt felboritva csékkenti az
étvagyat ¢és ez altal a takarmanyfelvételt.
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Csontliszt

Az allatok testsulyanak mintegy 12-18 %-a csont, amely a husfeldolgozas melléktermékeként
keletkezik. Csontlisztet nyers csontbol, vagy az enyvgyartds maradékaként keletkezd fott csontbol
lehet gyartani. A nyers allati csont sterilizalasaval, zsirtalanitasaval, szaritasaval és orlésével eldallitott
terméket vegyes allaticsont-Orleménynek nevezziik. Az enyvtelenitett és extrahalt csontbol eldallitott
termék a takarmanycsontliszt. A csontliszt (korlatozasokkal!) takarméany-adalékként, vagy kalcium-
foszfat tartalma miatt tragyaszerként keriilhet forgalomba. Foszfattartalma a talajban lassan tarodik
csak fel.

Toll-liszt

A baromfi vagohidakon nagy tomegben Osszegyiild tollnak elézetes feldolgozas nélkul nincs
takarmanyértéke. A keratin bontdsaval, nagy nyomas alatt tortend f6zéssel (vegyszeres, enzimes
kezeléssel) majd szaritassal, daralassal toll-liszt allithato eld, mely cisztin aminosavban gazdag. A toll-
lisztet 1-2 %-os ardnyban baromfifélék és kérddzok takarméanyozéasara haszndljak kéntartalmu
aminosav forraskent. Tragyazoszerként nincs jelentds gazdasagi haszna szervesanyag tartalman kiviil,
ballaszt anyag lehet pelletalt termékekben.

Tepertdliszt

A vagohidak a sertészsir-olvasztas melléktermékeként kapjak a tepert6t. Az emberi fogyasztasra nem
kertil6 tételeket préselik vagy extrahaljak, és daralds utan kapott tepertdlisztet takarmanyként hozzak
forgalomba. A tepert6 fehérjetartalmanak legnagyobb része bor- es kotdszovetbodl szarmazik, biologiai
értéke a huslisztnél sokkal gyengébb, azonban fehérje- és zsirtartalma jol emeészthetd. 2-4 %-nal nem
nagyobb aranyban keverik baromfi- és sertéstapokba.

Takarményzsir

A takarmanyzsir sertés és baromfi zsirbdl késziilhet. Elsdsorban energia-kiegészitd, mindséget zsirsav-
osszetétele befolyasolja. Altalaban a baromfi és sertés takarmanyahoz keverve hasznaljak fel.

A technikai zsirt 1-es és 2-es kategoriaba sorolt allati melléktermékekbdl készitik. A vegyiparban,
mososzeriparban, illetve biodizel-gyartasra hasznalhato fel. Az allatifehérje-feldolgozo iizemekben
energiatermelésben hasznositjak, fiitéértéke 36 MJ/kg.

Vegyes allatifehérje-liszt

A vegyes allatifehérje-liszt (husliszt, huscsontliszt, csonthtsliszt) 3. kategoéridba sorolt allati
melléktermékekbdl sterilizalassal, zsirtalanitassal eldallitott majd széritott termék. Az Eurdpai Union
beliil ¢lelmiszert termeld allatok takarmanyozaséara jelenleg felhaszndlni tilos, egyes kiilfoldi
orszagokba azonban exportalhato.

Korlatok és lehetoségek:
— A gazdalkodok oktatasa: a kiilonféle allati melléktermékek eldnyeirdl és alkalmazasi mdodszereirdl
sz616 programok ndvelhetik azok hasznalatanak elterjedtségét.

— Kapcsolattartds tudomanyos intézményekkel: egylittmiikdodés technologiai és agronomiai

intézményekkel a korszeribb gazdalkoddsi modszerek kifejlesztése érdekében, amelyek
hatékonyabbak és gazdasdgosabbak lehetnek.
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— Partnerségek helyi egyetemekkel és technologiai kdzpontokkal: egylittmiikodés tudomanyos és
kutatéintézetekkel innovativ, hatékony €s testre szabott allati melléktermék felhasznalasi megoldasok
kifejlesztésében a kisgazdasagok szamara.

3.2 Klelmiszeripari melléktermékek és hulladékok komposztalasa

Az élelmiszeripari melléktermékek és hulladékok azon részébdl, melyekbdl nem lehet sem értékes
ipari felhasznaléasra alkalmas anyagot nyerni, sem a takarmanyozasban felhasznalni, de szervesanyag-
tartalmuk nagy, kozvetleniil azonban tragyaként nem keriilhetnek kihelyezésre a mezdgazdasagban,
komposztot készitenek (pl. husfeldolgozo tizemek, vagdhidak, szennyviztisztitoibol szarmazo iszapok,
zsirok, allati melléktermékek, stb.

A komposztalas az elkiilonitetten gyijtott biohulladék ellenérzott koriilmények kozott, oxigén
jelenlétében torténd autotermikus és termofil bioldgiai lebontdsa, mikro- €s makroorganizmusok
segitségével. A komposzt a biohulladék komposztaladssal tortend hasznositdsaval keletkezd
termésnoveld anyag, amely a ndvények tapanyagellatasanak, illetve a talaj tapanyag-szolgaltatod
képességenek javitdsara szolgal. Az eljaras végterméke (éaltalaban 3-4 honap elteltével) 40-50 %
nedvességtartalmu, foldszeri anyag, mely stabil humuszképzd és szervetlen asvanyi anyagokat
tartalmaz, igy a mezdgazdasag talajjavitd anyagként hasznalja fel (23/2003. (XII. 29.) KvVM
rendelet).

A hazai vallalkozasok tejipari-, konzervipari-, vagohidi szennyviziszapokat, zsiros iszapokat, lejart
mindségmegorzési idotartamti  élelmiszereket, allati melléktermékeket, konyhai ¢és étkezdei
hulladékokat, lejart mindségmegorzési idotartamu allateledeleket €és gyartasi hulladékait, illetve
tragyakat, kommunalis szennyviziszapot és kerti zoldhulladékot dolgoznak fel komposzttd. A
komposztalas célja, hogy a takarmdny-alapanyag eldallitasra alkalmatlan fenti melléktermékek és
hulladékok ne keriiljenek megsemmisitésre, hanem a szervesanyagtartalmuk biologiai stabilizalast
kovetden tragyaszerként a talajba juttatva hasznosuljon a mezdgazdasagban.

A fenti ¢lelmiszer-hulladékok és melléktermékek kozos jellemzdje nagy szervesanyag-tartalmuk,
valtoz6 szarazanyag-tartalmuk, nagy biologiai és kémiai oxigén-igényiik, nagy viztartalmuk és rossz
fizikai strukturaltsaguk. Utobbi tulajdonsagaik miatt fontos, hogy térfogatnoveld vizet abszorbealo, és
szerkezet lazitd adalékokkal, mint szalma, fiirészpor vagy mas fas szerves anyaggal keverjiik ossze
Oket, tovabba szerkezetet add durva szemcsés faapritékkal, fahulladékkal strukturaljuk is a
komposztalas el6tt. (Ez utdbbi auz iszapszerli magas viztartalmua alapanyagoknal 1étfontossagu). Az
adalékolast kovetden a keverék optimalis szén-nitrogén ardnya 25/30:1-hez, ez alatt a komposztalas
anaerob gocok kialakuldsaval jar egyiitt ami erds bilizzel tarsul, mig nagyon magas C:N ardny esetében
a komposztalas rettentd lassan megy végbe.

A komposztalés nemcsak a kdrnyezeti ldbnyomot csokkenti, hanem a koltségek csokkentése és 1j
bevételi lehetdségek megteremtése révén a gazdasagi hatékonysagot is novelheti. A komposztalas
oromteli modon az egyik leggyakoribb Ujrahasznositdsi médnak bizonyult Pomurje régid és Vas
megye termeldi szamara.
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A komposztalas a rendelkezésre allo helytdl és anyagi eréforrasoktol fliggden kiilonbozé formakat
Olthet, a komposztalast mint tevékenységet kiillonboz6 jogszabalyok szabalyozzak:

59/2023. (XII. 14.) Korm. rendelet a biologiailag lebomlé hulladék képzddésének
megeldzésére vonatkozo tevékenységekrdl, a bioldgiailag lebomlo hulladékkal kapcsolatos
hulladékgazdalkodasi tevékenységek részletes szabalyairdl és a biohulladékbol eldallitott
komposzt osztdlyozasanak szabalyairol

23/2003. (XII. 29.) KvVM rendelet a biohulladék kezelésérdl és a komposztalas miiszaki
kovetelményeirdl

36/2006. (V. 18.) FVM rendelet a termésndveld anyagok engedélyezésérdl, tarolasarol,
forgalmazasarol és felhasznalasarol

A komposztalasnak szamos eldnye van. A komposzt felhasznalasa az élelmiszeripari melléktermékek
¢s hulladékok esetében is régdta alkalmazott modszer. A talajerd-gazdalkodasban valod felhasznalasuk
kis raforditassal, gazdasagosan valdsithatd meg €s sok elénnyel jar:

nd a talaj szervesanyag-tartalma és mikrobioldgiai aktivitasa,

javul a talajok szerkezete, ezzel a viz- és hdgazdalkodasa,

csokken a miitragya-felhasznalas, mivel javul a természetes tapanyag-feltarodas,
csokken a talajmiivelés energiaigénye.

fokozzék a talaj biologiai aktivitasat

lasst a tapanyag-feltarddas, kicsi a kimosodas veszélye

a magas adszorpcios képesség miatt noveli a talajok tapanyag tarold kapacitasat

a szerves anyag mineralizacidja kozben keletkez6 széndioxid a ndvények altal asszimilalodik
a komposztokban talalhaté hormon hatasu anyagok serkentik a névényi novekedést
fokozddik a novények ellenalld képessége a korokozokkal és kartevokkel szemben
stabil talajszerkezet alakul ki, amely csokkenti a porosodas €s az er6zi6 veszélyét

Az ¢élelmiszeripari melléktermékek és hulladékok talajba juttatasa esetén is be kell tartani a helyes
mezogazdasagi gyakorlaton beliil az un. nitrat-rendeletet (59/2008. (IV.29.) FVM rendelet), mely a
termoOtalajba évente kijuttathato nitrogén-hatéanyag mennyiségét korlatozza, illetve a kijuttatas idejét
hatarolja koriil.

Korlatok és lehetdségek:

Az optimalis komposztalasi technikakkal kapcsolatos ismeretek hianya: a viszonylag magas szintli
kornyezettudatossag ellenére a komposztalasi technikakkal - példaul az anyagok helyes aranyaval,

a levegdztetéssel és a nedvességgel - kapcsolatos konkrét ismeretek hidnya korlatozhatja a

komposztalas hatékonysagat. Ehhez ajanljuk az alabi kiadvanyunkat minden érdeklédé gazda

szdmara, amely online ingyenesen elérhetd:

o Aleksza, Laszl6 and Varga, Zsolt and Fekete, Gyorgy (2023) Komposztmester : A
kozosségi komposztalas kézikonyve. Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem,
Godollo.
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= A gazdalkodok oktatdsa: a komposztalas elényeirdl és modszereirdl sz616 programok ndvelhetik a
komposztalas elterjedését. Ez magaban foglalnda a komposztalasi keverérek képzését, a
homérséklet szabalyozasi megoldasokat és a helyes nedvességtartalom beallitasat a sikeres és
higienikus komposzt eldallitasa céljabol.

= Komposztalasi tdAmogatasok: a kormany tdmogatasokat vagy pénziigyi 6sztonzdket kinalhatna a
komposztalasba beruhazé gazddknak, csokkentve ezzel a kezdeti koltségeket és novelve a
komposztalas 0sztonzését.

= Kapcsolattartas tudomanyos intézményekkel: egylittmikodés technoldgiai és agrondmiai
intézményekkel a korszerlibb komposztalasi modszerek kifejlesztése érdekében, amelyek
hatékonyabbak ¢s gazdasagosabbak lehetnek.

= Mikrokomposztalas és kozosségi kezdeményezések: a kistermeldk Osszefoghatnak, hogy kozos
komposztald rendszerekbe fektessenek be, ami csokkenti a koltségeket és tobb komposzt
eldallitasat teszi lehetévé. Az ilyen kozdsségi kezdeményezések a helyi egyiittmiikodést és a
tudasmegosztast is erdsithetik,

= Partnerségek helyi egyetemekkel és technoldgiai kozpontokkal: egylittmiitkodés tudomanyos és
kutatéintézetekkel innovativ, hatékony ¢&s testre szabott komposztalasi megoldasok
kifejlesztésében a kisgazdasdgok szdmara.

= Jogi ¢és zakmai fogalmak harmonizacidja A mezdégazdasagi €s é€lelmiszeripari melléktermékek,
hulladékok esetében a rendelkezésre 4ll6 adatok rendkiviil eltérdek, és valosziniileg az is problémat
okoz, hogy a fogalomhasznalat (melléktermék, hulladék) is eltér6 a szakmak kozott
(mezdgazdasag, kornyezetipar). Sok esetben a keletkezd anyagoknal melléktermék megnevezést
hasznal a mezOgazdasagi szakma (pl. istallotragya, szalma, szarmaradvanyok), de a
kornyezetvédelmi adatszolgaltatasoknal, tekintettel arra, hogy hulladek (HAK, kordbban EWC)
koddal is rendelkeznek, hulladékként kell(ene) bejelenteni.

A komposztalas mindkét régioban kulcsfontossagu fenntarthatd gyakorlat, amely segit csokkenteni a
hulladék mennyiségét és javitani a talaj egészségét. Bar a modszerek és az integracid mértéke eltérd
lehet, egyértelmii, hogy a jobb talaj- és hulladékgazdalkodas iranti elkitelezettség kozos érték a gazdak
¢s termel6k korében mind a Pomurje régioban, mind Vas megyében. E gyakorlatok tovabbi
népszertsitése €s timogatasa még nagyobb hatékonysagot €s fenntarthatd fejlodést eredményezhet a
mezdgazdasagban mindkét régioban.

3.3 Csomagolasi hulladékok csokkentése, szennyezett csomagolas hasznositasa

Az ¢lelmiszer nagy- és kiskereskedelem soran élelmiszer-, ital-, és csomagolasi hulladék keletkezik.
Mivel a keresked6knek ez jelentds anyagi veszteséget jelent, ennek minimalizalaséara torekszenek;
eléfordulhat talkészletezés, talrendelés, pl. a gyorsan romlo, illetve szezonalis jellegli arukbol, kisebb
mértékben friss (nem feldolgozott) hus hulladék is keletkezik. Minden esetben torekedni kell a
kornyezetkimélé csomagoléds hasznalatara. Az ¢élelmiszerek csomagoldsa gyakran tobb anyagbol all,
hogy lehetdvé tegye az élelmiszerek eltarthatdosagat az értéklancban. A vonatkoz6 iranymutatdsok
szerint az ¢élelmiszer-csomagolashoz hasznalt egyszinti rugalmas csomagolasok szazalékos aranya
ndvelhetd olyan nemkivanatos kdvetkezmények nélkiil, mint az élelmiszer-pazarlas novekedése.

18

Korforgasos Gazdasag Elemzo Kozpont



E
M A | | :: Levélcim: 2100 G6dolls, Pater Karoly u. 1.

" Telefon: (28) 522-000
MAGYAR AGRAR- ES
ELETTUDOMANY| EGYETEM Web: www.uni-mate.hu

Az EU 2021 6ta dolgozik az Ujrahasznositasi munkaterven (Design for Recycling work plan) A
Circular Plastics Alliance (CPA) az Europai Miianyag-stratégia (2018), kiilondsen az ipar altal vallalt
onkéntes kotelezettségvallalasokkal kapcsolatos III. melléklet szerinti kezdeményezés. Az Eurdpai
Bizottsag 2018 decemberében elinditotta a Circular Plastics Alliance-t, hogy segitse az
ujrahasznositott miianyagok unios piacénak fellenditését. A frissen ¢letbe 1épett Az Eurdpai Parlament
¢s a Tanacs (EU) 2024/1781 rendelete (2024. junius 13.) a fenntarthatd termékek kornyezetbarat
tervezési kovetelményeinek meghatarozasara vonatkozo keret 1étrehozasarol jogszabalyi kereteket ad
a csomagolasi €s agrar milanyag hulladékok termeldi €és végfelhasznaldéi szaméra a korforgdsos
gazdasagi szemlélet bevezetéséhez.

A milanyagokat széles korben alkalmazzak a mezdgazdasagban, mivel jelentdsen novelik a termelés
mindségét és hozamat. Tekintettel arra, hogy a mezdgazdasagban a begylijtés és az ujrahasznositas
fejlesztésének sajatos igénye van, minden termék prioritast élvez, még akkor is, ha mennyisége mas
agazatokhoz képest korlatozott. A mezdgazdasagban a kiemelt termékek legnagyobb szegmensét a
foliak alkotjak, egyrészt a talajtakarashoz, amely mar nagy mennyiségben begyiijtott, de most a
hulladéklerakokba keriil, mert szennyezddési ardnya nem felel meg az wjrahasznositok novekvod
elvarasainak. A termékek masodik szegmense a novényvédelemre és takarmanygytijtésre hasznalt
halok. Az utobbiakat még nem hasznositjdk Gjra, de a jelenleg fejlesztés alatt all6 innovativ tisztitasi
technikaknak koszonhetden képesek lesznek ra. A termékek harmadik szegmense az Ontozési
alkalmazéasokat fedi le, az LDPE vékonyfalu csepegtetd vezetékektdl a HDPE vastagfalu
nyomocsovekig. A nyomocsovek gyakoriak az épitésben €s az épitdiparban, ezért a mezdgazdasag
csak a gazdalkodasra jellemz6 termékekre terjed ki. Az utolsé szegmens a PP-termékeket, nevezetesen
a zsinegeket ¢és a nem szott folidkat foglalja magéaban, ahol a gytjtésnek névekednie kell, emellett a
nem szOtt termékek tisztitasi kihivasokkal néznek szembe az eltdvolitas és az ujrahasznositds soran.

Fontos kiemelni az innovativ bioldgiailag leboml6d csomagoléanyagokat, amelyekre a koztudatban
szamos elnevezés alakult ki a biomilanygok, bioldgiailag bonthatdé miianyagok, komposztalhatd
muanyagok stb. terén. Fontos, hogy ezeket a kategoridkat egyértelmiien meghatarozzuk, illetve
elkiilonitsiik egymastol. Az EN 16575 szabvany szerint a biogén / biobazisi miianyagok részben vagy
egészben megujulod energiaforrasbol, vagyis biomasszabdl allnak. A biologiailag bonthaté miianyagok
oxigén jelenlétében mikroorganizmusok altal széndioxidra, vizre, dsvanyi sokra és biomasszara, illetve
oxigénmentes korilmények kozott pedig szén-dioxidra, metdnra, asvanyi sokra és biomasszara
bonthatdak le.

Fontos, hogy a komposztalhaté miianyagok kdz¢ azok a biologiailag bonthaté miianyagok tartoznak,
amelyek teljes lebomldsa a komposztalasi folyamat soran, viszonylag rovid id6 alatt végbemegy.
Mivel ez egy sziikebb keresztmetszete a biobazisi és bioldgiaialag bonthatd miianyagoknak, a
komposztalds szempontjabol csak az aldbb ismertetett tantsitvannyal ellatott gytjtézsakok
tekinthetdek felhasznalhatonak.

A Német Szovetségi Kornyezetvédelmi Hivatal 2018 juniusdban kozzétett egy atfogd szakvéleményt
a biologiailag bonthatd milanyagok kezelésérél. A tanulmany kiemeli a biologiailag bonthato
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mianyagokra vonatkoz6 bonthatdsagi kovetelményeket, amelyeket vizsgalati programokban ¢és
szabvanyokban rogzitenek. A biomilanyagok tanusitdsdhoz a bioldgiai bonthatdésagon kiviil
dezintegracios teszteket is el kell végezni, ahol életszerli koriilmények kozott vizsgéaljdk a
meghatarozott rétegvastagsagu biomiianyag szétesését.

A német Biohulladékrendelet alapjan a biologiailag bonthaté milanyagok nem tekinthetdk
alkalmasnak komposztalasra, ezért tiltott az ilyen anyagok ipari komposztaldé vagy biogaz eléallito
telepeken torténd hasznositasa, még akkor is, ha bioldgiai uton bonthato tanusitvannyal rendelkeznek.
Kivételt képeznek a biohulladék gyljté zsdkok és a mezd- és erddgazdalkodasi, kertészeti célra
készitett bioldgiailag bonthatdé miianyagok, ha rendelkeznek a megfeleld tanusitvannyal ¢és
talnyomorészt biomasszabol szarmaznak.

Ezen okokbol a biopolimer alapi csomagoloanyagok nem kornyezetkimélébbek a hagyomanyos
muianyagokhoz képest, javasolt a papir és a tobb utas, visszavalthaté csomagolasok alkalmazasa a
termeldi €s kiskereskedelmi lancban is (Uveg, tobb utas miianyag).

Az egyszer hasznélatos konvenciondlis vagy biopolimer alapi miianyagok hasznalatit az (EU)
2019/904 direktivaja alapjan a magyar 349/2021. (V1. 22.) Korm. rendelet az egyes miianyagtermékek
kornyezetre gyakorolt hatasanak csokkentésérdl korlatozza.

4 Esettanulmanyok
4.1 Egy lengyel agrar-¢lelmiszeripari konzorciumban hasznalt CE modell

A Farmutil mara az egyik legnagyobb ¢s legmodernebb agrar-élelmiszeripari konzorcium, amely a
lengyel piacon miikodik. A konzorcium kozpontja a Smitowoban talélhaté agréripari iizem, a Farmutil
HS Ltd. F6 tevékenysége a hus és csontliszt eloallitasa. 67 vallalatbodl és termelési egységbdl all (11
500 alkalmazottal), és bels6 és kiils6 CE-stratégiat fejleszt és valosit meg. Ez a stratégia uj, sajat
eldallitast alapanyagokon alapuld hustermelési tevékenységekbdl generalt bevételt; a husipari
hulladék hasznositasara és feldolgozasara szolgald korszerii technoldgidk alkalmazasa miatt pedig
fokozottan nyereséges.

A Farmutil fejlesztési stratégidja az volt, hogy a his és csontlisztet gyartas technologiai folyamata
soran magas kaloriatartalmu allati zsirtartalmu biolizemanyagot is nyernek, ami fedezi a technolodgiai
gbz eloallitésat és a tevékenység energiaigényét is. Ezt kovetden az értéklancokon ativeld
egytttmikodésekkel 0sszekapcsolta egy céges halozatba tobb nagy régiod husipari termeldit, majd a
teljes takarmanyeldallitast is mezdgazdasagi és kornyezetipari €s logisztikai cégek bevonasaval.
Jelenlegi fejlesztéseikben az egyik ilyen elem a gabonatermelés novelése, amely lehetdvé teszi, hogy
a sajat gabonabol sokkal tobb keriiljon felhasznélasra sajat célu allati takarmany eldallitasara. Ide
tartozik a szantoterliletek ndvelése és a gabona tarolasi kapacitas novelése. A masodik az allateledel-
gyartds intenziv fejlesztése, hogy a hustermelés melléktermékeit a lehetd legnagyobb mértékben
hasznositsak.

A csaladi gazdasagok szintjén ez az egyiittmakodési halozat azért jo és kovetendd példa, mert
bizonyitja, hogy jo egyiittmiikddések kialakitasdval sokkal hatékonyabb és mindenki szamara
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nyereséges rendszereket lehet kiépiteni és lizemeltetni, semmint ha egyediil tennék. igy fokozva az
egyiittmikodést a helyi vallalatokkal a rovidebb ¢€lelmiszer-ellatasi lancok kilakitasa érdekében, a
gazdalkodok és a fogyasztok kozotti kozvetitok megsziintethetéek, ami méltanyosabb javadalmazast
¢s jobb mindségii helyi ¢lelmiszereket eredményezhet a gazdadlkodok szamara.

Tovabba a CE lehetdvé teszi uj termékek vagy technologidk fejlesztését anélkiil, hogy az 1) termékek
marketingjéhez és az értéklancokon ativeld egyiittmikodéshez magas eldzetes befektetés valna
sziikségessé. Uj funkciok adhatok a teljes termékcél lecserélése helyett, mivel a vasarlokat sokszor
nem maga a termék, hanem a termék funkcionalitasa €s stilusa érdekli.

4.2 A tyuk hulladéktoll felhasznalasanak problémaja

A hatalmas keletkezé mennyiség ellenére a toll egzotikus, nehezen feldolgozhaté anyagnak szamit a
hulladékkezelésben. A lud, a kacsa- és csirkevagohidak tollkezelési gyakorlata eltérd, mivel a
feldolgozas soran nagyobb odafigyelést igényel a nagyobb értékli lud és kacsatollak mindségének
megorzése. A lud és kacsatollakat tobb kategoriaba soroljak, ahol ezeknek a tollaknak a piaca a nagy
értékii luxuscikkektél, mint példaul az dgynemu és a ruhdzat, a kozepes értékii cikkekig, példaul
butorokig és parnakig terjed. A tyuktollak esetében végsd sorban pedig komposztalasra keriilhetnek
vagy toll-liszt allithato eld beldliik. A hulladéktoll kis 1éptékii héztaji gazdalkodok esetében torténd
hasznositasa tehat mar régota jol megoldott, a nagyobb haszndlati értékii tollak esetében azok
hasznositasa eltart egy ipari €égazatot, azonban a csirketoll hasznositasa foként a nagyipari szereplok
esetében a korforgasos szemléletre torténd atallasban komoly korlatokba {itkozik, amely magaval az
iparral és az ellatasi lanccal, a kiils6 hajtoerdk hianyaval, a kozvélemény megitélésével, a meglévo
szabalyozassal, valamint egészségiigyi ¢és biztonsdgi aggalyokkal kapcsolatos. A hulladéktoll
hasznositas korforgdsos rendszerbe vald atallasanak gazdasagi €letképessége bizonytalan. Ha nem
sikeriil kezelni ezeket a korlatokat, akkor a toll tovabbra is kizarolag alacsony gazdasagi értékkel bird
alkalmazasokban felhasznélhato.

Egy ujszerii megkozelités lehet példaul a keratin biopolimer alkamazésa. Az AIMPLAS uj,
baromfitolbol késziilt habok kifejlesztésén dolgozik fenntarthatdo hidroponikus rendszerekhez az
UNLOCK, az Eurdépai Unié Horizont 2020 kutatisi és innovacids programja altal finanszirozott
tamogatas keretében. Az UNLOCK biomiianyagok és biotextilidk gyartasat javasolja tollkeratinbol,
amelyek olyan tulajdonsdgokkal rendelkeznek, amelyek 0 funkcidkat adhatnak a végterméknek és
nem termelnek hulladékot az életciklusuk végén, mindezt versenyképes aron. Az érdekelt felek
esetében a kisebb baromfifeldolgozok szamara a technologiai befektetés tilontul nagy lenne a jelenlegi
technologia szintjén, de az ipari beruhdzasok hidnya azt eredményezné, hogy a biomiianyag gyartashoz
sziikséges j6 mindségl tollak nem allnak rendelkezésre, igy a csirkektoll hasznositasdnak gazdasagi
¢letképessége kozosségi szinten szabalyozott egyiittmiikodést tesz sziikségessé, ahol a kisebb termeldk
szintjén jO mindségl alapanyag felvasarlasaval lehet ellatni a nagyobb gyarto egységeket.

4.3 harmadik esettanulmany: Olaszorszagi decentralizalt tragya komposztalo

Az olaszorszagi ,,Santoro” farm teljes mezO0gazdasagi teriilete 24,3 hektar, ebbol hét erdovel boritott.
A éllatallomany friz tejeld szarvasmarhdkbol all, 6sszesen 49, ebbdl 31 tehén, 13 {isz6 és 5 borju. Az
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istallo fix. A tragyat naponta kétszer kaparoval tavolitjak el, és a szalma felhasznalasat a tejeld tehenek
ald korlatozzak. A tragya termelés kb. 708 m*/év lapatolhat6 anyag és 423 m3/év higtragya. Ez utobbit
egy lémx4mx4m-es gyiijtétartalyba vezetik, ami nem felel meg teljes mértékben a gazdasag jelenlegi
igényeinek, ¢és gazdalkodasi problémdkhoz vezet, kiilondsen a téli idészakban. Az higtragyat
homogenizalés utan tartdlykocsibol juttatjak ki a szantoteriiletekre.

A tragyakomposztalas bevezetésekor a levegdztetett statikus prizmakomposztalasi technologia volt a
legmegfelelobb komposztalasi lehetdség. Az lizemfejlesztés a mar meglévd tragyatarolok/terek
hasznositasaval valdsult meg. Az iizem konkrétan egy tarolo betonplatformbol és egy 50 m2-es, 2 m
magas tdmfalakkal ellatott komposztalo egységbdl all. Egy ilyen kismértékli modositéas lehet6vé teheti
a gazdalkodo6 szamadra, hogy tovabbi koltségek nélkiil térjen vissza a beavatkozas eldtti helyzethez. A
mintegy 210 m2 dsszteriiletii komposztalo iizem évente 1800 m? tragyat tud feldolgozni, és mintegy
600 tonna komposztot allit eld. Az istalld kezelését illetben minddssze egy Uj intézkedés keriilt
bevezetésre: Apritott fa/flirészpor keriil kozvetleniil az allatok ald. Az iizemben komposztalt anyagok
a teleprdl szarmazd szarvasmarha tragya, az istallokbol szarmazé alomanyagok, valamint a kdrnyezd
telepiilések és régid erddinek tisztitdsabol és karbantartasabol szarmazo biomassza voltak. A
komposztalasi ciklus idétartama egy honap volt.

Az elvégzett energetikai, kornyezeti ¢€s gazdasdgi elemzés eredményei az energiafelhasznalés
novekedését (+10%) mutattak. A komposztalasi megoldasban a komposzthalom mozgatésa és a telepre
torténd apritékszallitas voltak a legenergiaigényesebb folyamtok. A faapriték beszerzése/szallitasa a
telepre szintén koltséges volt. A hagyomdanyos tragyakezelésben a legkdltségesebb miivelet az
istallotisztitas, a tragyaszallitds és a szantofoldi kiszords volt. A hagyomanyos tragyakezelés
osszehasonlitasa a komposzttermeléssel Eletciklus elemzéssel (LCA) tortént. Ebben az esetben
kivanatos lett a faapriték farmon beliili (azaz sajat erdokbdl szarmazoé maradvanyok) vagy mas kozeli
gazdasagokbol torténd beszerzése. Ennek az esettanulmanynak a legszembetiinbbb eredménye
azonban a komposztald tizemeltetésének (beruhazast kovetden) gazdasagi megtakaritasa (kozel 20%)
a higtragya kezeléssel szemben ¢és a komposzt hozzdadott értéke volt, amely az olasz jogszabalyok
szerint forgalombahozatali engedély utan kereskedelmi céllal is értékesithetové valt.

4.4 Osszefoglalas

Vas varmegye és az Orség teriilet természeti adottsagaibol fakaddan elsésorban az allattenyésztés és
az erdégazdalkodas jelentds. Az Orségre jellemzé hagyomanyos tajhasznalat a kisparaszti
erdégazdalkodas, az erdei legeltetés, alomszedés és makkoltatds volt. Hagyomanyos haziallatok kozott
emlithetd a magyartarka marha és a murakozi 16. Ez a rendszer jelentdsen atalakult az elmult
évtizedekben. A D.1.1.2. A bevalt gyakorlatok, lehetdségek €s ismeretek gylijteményébdl a felmért
csaladi gazdasagok koziil kevesebb foglalkozik allattartassal mint ndvénytermesztéssel €és tobb
allatfajjal még kevesebben.

A kapcsolodo ,,D.1.1.2. A bevalt gyakorlatok, lehetdségek ¢s ismeretek gytijteménye” cimii tanulmany
informacioit kiegészitve az allattenyésztéssel foglalkoz6 gazdak szamara a sziikebb értelmeben vett
»elérhetd legjobb megoldasok™ a tragyakomposztalas és decentralizalt biohulladék felhasznélas az
elsddleges lehetdség a korforgasos gazdasagi szemléletre torténd atallasban. A jogszabalyok
figyelembe vételével pedig a specidlis melléktermékek 0j termékekben torténd feldolgozésa, a
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termékpaletta diverzifikalas (kézmiives és ipartermékek, haztaji termékek) és ezaltal az értéklancon
keresztiil a kiilonféle anyagaramok hasznositasa a megfeleld partnerekkel valo egyiittmitkodésben
(kapcsolt egyiittmiikddések). A digitalis platformok fejlesztésével és a turizmussal valo kapcsolatokkal
tamogatott helyi értékesités a termeldk gazdasagi fliggetlenségének novelését is lehetove teszi.

Szamos olyan mezdgazdasagi anyagaram létezik, amelyet az érintett szemlélé szubjektiv véleménye
szerint hulladéknak tekintenek, de értékes erdforras lehet a mezdgazdasagi szektorban. E
kétértelmiiség kikiiszobolése érdekében fontossa valt az évente keletkezé mezdgazdasagi hulladékok
kategorizalasa. Ahogy ezt a korabbi fejezetekbdl kidertilt, sok mezdgazdasagi hulladék az élelmiszer-
eldallitasi rendszerekbdl szarmazo elkeriilhetetlen anyag, amelyet jellemzden melléktermékként vagy
maradékként irnak le (pl. tragya, csont és vér). Az anyagaramok ,,hulladékként” vagy ,,eréforrasként”
torténd besoroldsa befolyasolta a kezelésiik modjat, az ,,er6forras” kifejezés potencialis értéket emel
ki (a hulladékhoz képest, amely jelenleg azt jelenti, hogy csekély vagy nincs értéke, és koltséggel jar
kezelni).

A kapcsolodo ,,D.1.1.2. A bevalt gyakorlatok, lehetdségek és ismeretek gylijteménye” cimi tanulmany
informacioi alapjan a legtobb termelé és feldolgozo helyben forgalmazza termékeit, és ez a
megkozelités a helyi gazdasagot is tdimogatja, biztositja a termékek frissességét. A Pomurje régioban
a helyi forgalmazas dominal, ami csokkenti a szallitasi tavolsagokat és Osztonzi a helyben termelt
¢lelmiszerek fogyasztasat. A hangsuly a rovid ellatdsi lancokon van, ami segit frissebbé tenni a
termékeket, és kevésbé terheli a kornyezetet. Vas megyében a forgalmazas diverzifikaltabb, és
magaban foglalja a helyi és a regionalis forgalmazast is, itt a megfeleld csomagoloanyagok
kornyezetkiméld megvalasztasa jo irany.

Pomurje térségében és Vas megyében szamos lehetdség van az eldrelépésre technologia fejlesztések
szintjén 1is, beleértve a megujuld energiaforrasok, példaul a napelemek és a kormanyzati szintli
tdmogatas esetén a biogdzrendszerek és komposztald iizemek 1étrehozasat. Jelenleg azonban hianyzik
ez az infrastruktara, példaul az Gjrahasznositéd létesitmények €s ehhez kapcsoloddan a mezdgazdasagi
termeldk alacsony digitalis irastudasa is fontos akadaly.

A Vas varmegyei ¢és Pomurje régio kistermeldi szamara a mezdgazdasdgi miianyagok és
csomagoldanyagok kornyezetkiméld alternativakra véltdsa és a hulladék minimalizaldsa, helyben
torténd biztonsagos hasznositasa az elsddleges cél.

A lehetOségek megragaddsahoz ¢és a hianyossagok athidalasahoz kulcsfontossagu a szorosabb

gazdalkodoi és helyi ipari szereplok partnerségeinek kiépitése, mellette hosszatavon a pénziigyi és
szabalyozasi keretek javitasa, valamint a helyi kozosségek oktatasa és tajékoztatasa.
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Analysis of Barriers to Transitioning from a Linear to a Circular Economy for End of Life Materials: A Case
Study for Waste Feathers https://www.mdpi.com/2071-1050/12/5/1725

EUs Feather-based Economy: The Challenges Ahead UNLOCK Deliverable 2.3 https://unlock-project.eu/wp-
content/uploads/D2.3-EUs-Feather-based-Economy-The-Challenges-Ahead.pdf

Regulation (EC) No 1069/2009 of the European Parliament and of the Council of 21 October 2009 laying down
health rules as regards animal by-products and derived products not intended for human consumption and
repealing Regulation (EC) No 1774/2002 (Animal by-products Regulation)

Commission Regulation (EU) No 142/2011 of 25 February 2011 implementing Regulation (EC) No 1069/2009
of the European Parliament and of the Council laying down health rules as regards animal by-products and
derived products not intended for human consumption and implementing Council Directive 97/78/EC as regards
certain samples and items exempt from veterinary checks at the border under that Directive.

Commission Delegated Regulation (EU) 2023/1605 of 22 May 2023supplementing Regulation (EC) No
1069/2009 of the European Parliament and of the Council as regards the determination of end points in the
manufacturing chain of certain organic fertilisers and soil improvers.

Regulation (EU) 2024/1781 of the European Parliament and of the Council of 13 June 2024 establishing a
framework for the setting of ecodesign requirements for sustainable products, amending Directive (EU)
2020/1828 and Regulation (EU) 2023/1542 and repealing Directive 2009/125/EC (Text with EEA relevance)

Directive (EU) 2019/904 of the European Parliament and of the Council of 5 June 2019 on the reduction of the
impact of certain plastic products on the environment (Text with EEA relevance)

349/2021. (VL. 22.) Korm. rendelet az egyes miianyagtermékek kornyezetre gyakorolt hatasanak csokkentésérol
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